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Abstract of DE3721274 

In the case of a device which is used to limit the swivelling range of components capable of being moved 
rotationally by means of a controllable drive, such as columns and arms of handling and production systems, 
adjustable and lockable stops are fastened on a fixed base body, the stops being able to be impinged by a 
counter-piece arranged on the rotatable component in order to trigger a switch-off pulse which acts on the drive 
unit. In this case, the stops are arranged on rings which are fastened rotatably on the base body and can be fixed 
in their position via a controllable locking unit. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Begrenzung des Schwenkbereiches von rotatorisch bewegbaren Bauteilen 

Bei einer Vorrichtung, die zur Begrenzung des Schwenk- 
bereiches von mittets eines ansteuerbaren Antriebes rotato- 
risch bewegbaren Bauteilen, wie, Saulen und Armen von 
Handhabungs- und Fertigungssystemen dient, sind an einem 
ortsfesten Grundkorperverstell- und arretierbare Anschlage 
gehaltert, die zur Ausldsung eines auf die Antriebseinheit 
wirkenden Abschaltimpulses von einem am drehbewegli- 
chen Bauteil engeordneten Gegenstuck beaufschlagbar 
sind. Die Anschlage sind dabei an Ringen angeordnet, die 
drehbeweglich am Grundkorper gehaltert und in ihrer Posi- 
tion fiber eine ansteuerbare Verriegeiungseinheit fixierbar 
sind. 
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Patentanspriiche teil angeordneten Gegenstttck beaufschlagbar sind. 

Urn zu verhindern, daB mit drehbaren Bauteilen ver- 

1 Vorrichtung zur Begrenzung des Schwenkberei- sehene Maschinen. wie beispielsweise auch als Indu- 

ches von mittels eines ansteuerbaren Antriebes ro- strieroboter bezeichnete Handhabungssysteme. bei auf- 

tatorisch bewegbaren Bauteilen, wie Saulen und 5 tretenden St8rungen oder mfolge von nach dem Ab- 

Schwenkarmen von Handhabungs- und Ferti- schalten noch verbleibender Bewegungsenergie 

gungssystemen,inFormverstell-undarretierbarer Schwenkbewegungen ausfflhren, die fiber den ur- 

Anschlage, die an einem ortsfesten Grundkorper sprflnglich vorgesehenen und mittels der Ansteuerung 

gehaltert und zur Auslosung eines auf die Antriebs- kontrollierbaren Winkelbereich hinausgehen, ist es be- 

einheit wirkenden Abschaiumpulses von einem am io kannt, an diesen Systemen einstellbare Anschldge vor- 

drehbeweglichen Bauteil angeordneten Gegen- zusehen. D i-i,*i:„5- 

stuck beaufschlagbar sind, dadurch gekennzeich- So wird unter anderem auch in der VDI-Richthnie 

net, daB auf einem 5m Grundkorper (2) gehalterten 2853 ausdrucklich gefordert, daB fur die Hauptachsen 

Tragring (5) wenigstens zwei konzentrisch uberein- von Industrierobotern versteUbare Achsbegrenzungen 

anderangeordneteRinge(7,9)drehbeweglichsind, is vorzusehen und zu benutzten sind, die msbesondere 

die jeweils mit einer Innenverzahnung versehen auch bei Programmierarbeiten, die an solchen Geraten 

sind und auf ihrer AuBenseite jeweils einen An- durchgefuhrt werden, verhindern sollen, daB der Robo- 

schlag (8, 1 1) tragen, und daB am Grundk5rper (2) ter seinen vorgesehenen Arbeitsraum verlaBt und auf 

eine ansteuerbare Verriegelungseinheit (16) fur die diese Weise das mit seiner Programmierung erfaBte 

Ringe (7, 9) angeordnet ist. die parallel zur Dreh- 20 Personal gefahrdet wird. 

achse I A) des drehbaren Bauteils (3) llngsver- Derarrige Begrenzungen der Achsbewegungen wer- 

schieblich gehaltert und mit einer mit der Innenver- den teils durch elektro-mechamsch wirkende Anschlage, 

zahnung der Ringe (7, 9) in Eingriff bringbaren Au- teils aber auch durch berfihrungslos arbeitende, z.B. m- 

Benverlahnung versehen ist duktive Ffihler, realisiert, die in jedem Fall mechamsch 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 so ausgelegt sein mfissen daB sie die Bewegungsenergie 
zeichnet. daB die Verriegelungseinheit (16) als mit des zu kontrollierenden drehbeweghchen Bauteils auf- 
einer schwalbenschwanzformigen Nut versehenes zunehmen verm6gen. Die Verstellung dieser Anschlage 
Zahnsegment (17) ausgebildet ist und daB am erfolgt bei den bekannten Vorrichtungendabeimanuell 
Grundkorper (2) eine parallel zur Drehachse (A) mit Hilfe entsprechender Werkzeuge. Da dies ver- 
des drehbaren Bauteiles (3) verlaufende Schwal- 30 gleichsweise zeitaufwendig 1st, ffihrt es dazu, daB ui der 

• benschwanzfahrung(18)angeordnetist,aufderdas Praxis oft auf die geforderte Begrenzung des Bewe- 

Zahnsegment gehaltert ist gungsraumes auf ein Minimum verzichtet wird, obwohl 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch daraus sowohl vom Standpunkt der Betriebs- als auch 
gekennzeichnet. daB zur Ansteuerung der Verrie- der Arbeitssicherheit Gefahrdungen resultieren konnen. 
gelungseinheit (16) ein Pneumatikzylinder (15) vor- 35 Ein weiteres Problem ergibt sich 1 daraus, daB m der 
eesehenist Praxis haufig nicht ein zusammenhangender, geschlos- 
4 Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, sener Bewegungsbereich abgegrenzt werden muB, son- 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tragring (5) im dern daB es sich hierbei urn einzelne, voneinander ge- 
Bereich der Verriegelungseinheit (16) eine innere trennte Segmente handelt, die zu unterschiedhchen 
Ausnehmung(19)aufweist 40 Zeitpunktenangefahren werden sollen. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, Aufgabe der Erfindung 1st es eine Vorrichtung der 
dadurch gekennzeichnet, daB am drehbeweghchen eingangs genannten Art so auszubilden, daB es mbghch 
Bauteil (3) ein weiterer Ring(12) angeordnet ist, der ist, Anderungen der Begrenzungen des Schwenkberei- 
oberhalb der Ringe (7, 9) liegt und an dessen Au- ches gesteuert bzw._automatisch vorzuneh^en und die 
Benseite das GegenstUck(13) gehaltert ist. 45 Ausfiihrung dieser Anderungen durch ROckmeldungen 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, zu kontrollieren. Ferner soil die Erfindung es ermogh- 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlage (8, 11) chen, mit einfachen Mitteln auch mehrere Bewegungs- 
als mechanische Endschalter ausgebildet sind bereichssegmente zu tilden und sicher zu begrenzen, 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 6, wobei auch die Lage und GrdBe dieser Segmente bei 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlage (8, 11) 50 Bedarf leicht zu verandern sein soil 

als berfihrungslos arbeitende Annaherungsschalter Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch die kenn- 

ausgebildetsind zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1. Vor- 

8: Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 7, teilhafte Weiterbildungen. die insbesondere einen mdg- 

dadurch gekennzeichnet daB zusatzlich zu dem lichst einfachen und funkuonssicheren Aufbau der erfm- 

Ringpaar (7, 9) wenigstens ein weiteres, gleichartig ss dungsgemaBen Vorrichtung zum Gegenstand haben. 

aufgebautes und mit einem weiteren. Gegenstfick sind in den weiteren Ansprfichen angegeben. 

zusammenwirkendes Ringpaar vorgesehen ist. Im folgenden soil die Erfindung anhand ernes m der 

Zeichnung dargestellten Ausf Qhrungsbeispiels naher er- 

Beschreibung lautert werden. Eszeigen: 

60 Fig. 1 einen vertikalen Schmtt durch em Handha- 

Die Erfindung betriff t eine Vorrichtung zur Begren- bungssystem, das mit einer Vorrichtung gemEB der Er- 

zung des Schwenkbereiches von mittels eines ansteuer- findungausgerustetistund 

baren Antriebes rotatorisch bewegbaren Bauteilen, wie Fig. 2 einen horizontal Schmtt durch die gleiche 

Skulen und Schwenkarmen von Handhabungs- und Fer- Anordnung. 

tigungssystemen, in Form verstell- und arretierbarer 65 In den Figuren sind gleiche Bauteile nut den gleichen 

Anschlage, die an einem ortsfesten Grundkflrper gehal- Bezugszeichen versehen. 

tert und zur Auslfisung eines auf den Antrieb wirkenden Bei der in Fig. 1 gezeigten Anordnung handelt es sicn 

Abschaltimpulses von einem am drehbeweghchen Bau- urn den FuB- oder Sockelbereich ernes Industrierobo- 
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ters oder Handhabungssystems. Auf einem Fundament sehen, urn eine Segmentierung fur zwei verschiedene 

1 ist dabei ein Grundkdrper bzw. ein Grundgestell 2 f est Bewegungsbereiche zu erreichen. Zusatzliche Ringe mit 

montiert, indem eine Saule 3 urn eine in diesem Fall entsprechenden Anschlagen konnen zum gleichen 

vertikale Achse A drehweglich gelagert ist. Der Antrieb Zweck ferner auch inner- oder auBerhalb des Ringpaa- 

der Saule 3 erfolgt Qber eine hier nicht dargestellte an- 5 res 7 und 9 vorgesehen sein. 

steuerbare bzw. programmierbare Antriebseinheit. Am Anzumerken ist schlieBlich noch, daB es sich im Fall 

Grundkdrper ist mittels Winkelprof ilen 4 ein Tragring 5 des hier gezeigten Ausftihrungsbeispiels der Erfindung 

gehaltert, auf dem in einer FOhrung 6 ein erster Ring 7 bei den Anschlagen 8 und 11 urn mechanische Endschal- 

konzentrisch und drehbeweglich aufliegt Dieser Ring 7 ter handelt die zusatzlich mit berOhrungslosen End- 

ist mit einer InnenVerzahnung versehen und tragt an 10 schaltern ausgerustet sind. In gleicher Weise konnen 

seiner AuBenseite einen Anschlag 8. Auf dem ersten aber auch ausschliefilich mechanische Endschalter oder 

Ring 7 liegt ebenfalls konzentrisch und mit gleichem reine Naherungssensoren, beispielsweise als induktive 

AuBendurchmesser, ein zweiter Ring auf, der durch eine Bauelemente, vorgesehen sein. 

Fuhrung 10 am Ring 7 in seiner konzentrischen Lage Soil mit der vorstehend beschriebenen Anordnung 

fixiert ist Auch dieser Ring 9 ist mit einer Innenverzah- 15 der Bewegungsbereich der Saule 3 begrenzt werden, so 

nung versehen und tragt auf seiner AuBenseite einen wird zunachst der Pneumatikzylinder 15 drucklos ge- 

Anschlagll. schaltet und so die Verriegelungseinheit 16, dh. das 

SchlieBlich ist oberhalb der beiden Ringe 7 und 9 ein Zahnsegment 17, auBer Eingriff mit den Ringen 7 und 9 

weiterer Ring 12 vorgesehen. Dieser ist fest mit der gebracht, die somit lose auf dem Tragring 6 aufliegen. 

drehbaren Saule 3 verbunden und tragt an seiner Au- 20 Durch Verdrehen der Saule 3 wird das GegenstUck 13 

Benseite ein GegenstQck 13, das so angeordnet ist, daB zum Anliegen am Anschlag 8 des Ringes 9 gebracht. Bei 

es, in radialer Richtung zwischen den beiden Anschla- weiterem Verdrehen der Saule 3 wird nunmehr uber 

gen 8 und 11 liegt und dessen Erstreckung in vertikaler den Anschlag8 der Ring 7 so weit mitgenommen. bis der 

oder axialer Richtung so gewahlt ist, daB es diese beiden Anschlag 8 die gewunschte Position einnimmt Anschlie- 

Anschltge zu beauf schlagen vermag. 25 Bend wird durch partielles Ausfahren des Pneumatikzy- 

Wie weiterhin aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist am Grund- linders 15 und damit des Zahnsegmentes 17 der Ring 7 

kdrper 2, auf einer Konsole 14, ein Pneumatikzylinder verriegelt Nunmehr wird durch Verdrehen der Saule 3 

15 angeordnet Dieser Pneumatikzylinder 15 beauf- das GegenstQck 13 gegen den am Ring 9 befindlichen 

schlagt eine Verriegelungseinheit 16, die am Grundkflr- Anschlag 11 gefahren und der Ring 9 auf die oben be- 

per 2 in axialer Richtung gleitend verschieblich gehal- 30 schriebene Weise ebenfails so weit verfahren. bis der 

tert ist und die der Verriegelung der beiden die Anschla- Anschlag 1 1 die angestrebte Position einnimmt. Durch 

ge 8 und 11 tragenden Ringe 7 und 9 dient Die Verrie- vollstandiges Ausfahren des Pneumatikzylinders 15 

gelungseinheit 16 besteht dabei, wie aus Fig. 2 ersicht- wird jetzt Qber das Zahnsegment 17 auch der Ring 9 in 

lich ist, aus einem eine AuBenverzahnung tragenden seiner Position verriegelt 

Zahnsegment 17, das auf seiner dem Grundkdrper 2 35 Die so in ihrer Position arretierten Anschlage 8 und 

zugewandten Flache eine schwalbenschwanzformige 11 definieren nunmehr einen Winkelbereich, innerhalb 

Nut tragt, die mit einer entsprechenden, fest mit dem dessen ein Verschwenken der S&ule 3 mdglich ist dar- 

Grundkdrper 2 verbundenen Schwalbenschwanzfuh- Qber hinausgehende Schwenkbewegungen werden 

rung 18 zusammenwirkt Das Zahnsegment 17 ist dabei durch das Zusammenwirken der Anschlage 8 und 11 mit 

innerhalb einer entsprechend dimensionierten Ausneh- 40 dem GegenstQck 13 dadurch unterbunden, daB durch 

mung 19 des Tragringes 6 in vertikaler Richtung frei das Ansprechen eines der in den Anschlagen befindli- 

beweglich. chen Endschalter die Energiezufuhr fQr den Antrieb der 

Wie aus den Fig. 1 und 2 hervorgeht sind im Fall des Saule 3 sofort unterbrochen wird. Oberdies wirken die 

hier dargestellten AusfQhrungsbeispiels der Erfindung Anschlage 8 und 11 zusatzlich als rein mechanisch wir- 

die Durchmesser der Innenverzahnungen der beiden 45 kende Bremsen fur die Saule 3. 

Ringe 7 und 9 in der Weise unterschiedlich gewahlt daB Anzumerken ist noch, daB wahrend des vorstehend 

der Innnendurchmesser des unteren Ringes 7 groBer ist beschriebenen Einstellvorganges der Zugriff der in den 

als derjenige des oberen Ringes 9. Entsprechend weist Anschlagen 8 und 11 befindlichen Endschalter auf den 

auch das Zahnsegment 17 eine abgestufte AuBenform Antrieb fQr die Saule 3 auBer Funktion gesetzt wird, urn 

derart auf, daB zwei auBenverzahnte Bereiche gegen- 50 ein Verdrehen trotz Anliegens an einem der Anschlage 

einander so abgesetzt sind, daB der obere dieser Berei- zu ermdglichen. 

che mit der Innenverzahnung des Ringes 9 und der unte- Die erfindungsgemaBe Vorrichtung bietet dabei die 

re Bereich mit der Innenverzahnung des Ringes 7 in Mdglichkeit, die Anschlage fQr die Begrenzung eines 

Eingriff bringbar ist DarOber hinaus ist die Erstreckung Bewegungssegmentes zu versetzen, indem die vorgese- 

dieser Bereiche in axialer Richtung kleiner gewahlt als 55 henen Endpositionen Qber einen Steuerschrank oder 

die Dicke der Ringe 7 bzw. 9, so daB es durch die An- Qber ein Programmierhandgerat in die KontroIIeinheit 

steuerung einer gewissen Hdhenposition des Zahnseg- fQr die Ansteuerung der Saule 3 eingegeben werden. 

mentes 17 mdglich ist nur einen der beiden Ringe, in Die RQckmeldung uber das Erreichen der vorgesehenen 

diesem Fall den Ring 7, zu verriegeln, wahrend der an- Positionen fur die Anschlage kann dabei beispielsweise 

dere noch frei drehbar ist 60 auf einer Anzeigeneinheit in Form eines Displays erfol- 

Fig. 2 zeigt, daB es auBerdem mdglich ist an der Saule gen. In dem z.B. eine Programmierung des Handha- 

3 ein weiteres Bauteil, beispielsweise einen Arm 20, an- bungssystems nur dann erfolgen kann, wenn eine Kon- 

zuordnen, der urn eine in diesem Fall horizontale Achse trolleinheit bestatigt daB die durch die Anschlage be- 

B verschwenkbar gehaltert ist und bei dem ebenfalls wirkte Begrenzung des Bewegungsbereiches aktiviert 

eine Vorrichtung wie vorstehend beschrieben vorgese- 65 ist, kann eine Gefahrdung des Programmierpersonals 

hen sein kann, urn auch dessen Schwenkbereich zu be- zuveriassig ausgeschlossen werden. 

grenzen. Es ist ferner mdglich, am Grundkdrper 2 ober- Weiterhin ist es mdglich, eine nachtragliche automati- 

oder unterhalb der Ringe 7 und 9 weitere Ringe vorzu- sche Feinabstimmung der jeweiligen Positionen der bei- 
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den das Bewegungssegment begrenzenden Anschlage 
in der Weise vorzunehmen, indem diese nach erfolgter 
Programmierung aus den maximal im Arbeitspro- 
gramm vorgesehenen Positionen abgeleitet wird. 
SchlieBlich kann die Mdglichkeit vorgesehen werden, 5 
daB die segmentierten Sicherheitsbereiche unter Einbe- 
ziehung zusatzlicher SicherheitsmaBnahmen, wie z.B. 
reduzierte Schwenkgeschwindigkeit oder Aktivierung 
nur von einem auBerhalb des Bewegungsbereiches gele- 
genen separaten Bedienungstableau aus, verlassen wer- 10 
den konnen urn entweder bei der Programmierung von 
einem Bereich in den anderen zu geiangen oder aber urn 
eine auBerhalb der Bewegungssegmente liegende War- 
tungsposition anzufahren. 



4 Winkel 

5 Tragring 

6 Fuhrung 
7,9 Ringe 
8,11 Anschlage 

10 FQhrunganRing7 

12 weiterer Ring (an Saule 3) 

13 Gegenstuck 

14 Konsole 

15 Pneumatikzylinder 

16 Verriegelungseinheit(bestehendausl7 + 18) 

17 Zahnsegment 

18 Schwalbenschwanzfuhrung 

19 AusnehmungimRing7 
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Bezugszeichenliste: 



1 Fundament 

2 Grundkorper 

3 Saule 
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